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Structura moderna a unui sistem de actionare electrica. Controlul sistemelor de
actionare electrica (SAE).

Ecuatia de echilibru mecanic scrisd pentru un sistem de actionare electrica. Variante
ale ecuatiei de echilibru mecanic pentru miscarea de rotatie.

Raportarea cuplurilor rezistente si a momentelor de inertie la viteza arborelui
motorului.

Regimuri de functionare ale masinilor de lucru, ale motoarelor electrice si regimuri
de functionare specifice SAE, 1n general.

Masina de c.c. cu magneti permanenti. Masina de c.c. elementara.
Masina de c.c. cu excitatie electromagnetica. Regimuri de functionare.

Caracteristici mecanice artificiale si metode de reglare ale vitezei motorului de c.c.
obtinute prin modificarea tensiunii de alimentare si prin modificarea rezistentei din
circuitul indusului.

Regimuri de franare specifice motoarelor de c.c. cu excitatie separata. Regimul de
franare dinamicad, prin cuplare inversa si regimul de franare cu recuperare de energie
electrica.

Structura unui SAE cu motor de c.c. (Mcc) controlat. Modelul electric al motorului si
modelul dinamic al ansamblului motor de c.c. - masina de lucru, al convertorului
static (chopper) si al traductoarelor.

Controlul SAE cu motoare de c.c. Modelul dinamic al unui SAE cu motor de c.c.
prevazut cu o structura de regalare in cascada. Functionarea structurii.

Generalitati asupra SAE cu motoare asincrone. Structura unui SAE cu motor asincron
M, alimentat de un invertor PWM trifazat si controlat de un sistem numeric de tip
microcontroler.

Caracteristici mecanice artificiale ale motorului asincron obtinute prin modificarea
frecventei tensiunii de alimentare. Controlul scalar U/f.
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13. Performante de regim tranzitoriu ale SAE controlate in viteza cu regulatoare de tip
proportional-integral (PI).

14. Performante de regim stationar ale SAE controlate in viteza cu regulatoare de tip PL

15. Capacitatea de rejectie a sarcinii de forma complexa. Structura combinatd de control
a vitezei SAE.

16. Ceriterii analitice de acordare a regulatoarelor. Criteriul rapoartelor duble.
17. Arhitecturi ale sistemelor de control.
18. Arhitectura sistemelor de control distribuit.

19. Structura retelei CAN, modul de conectare a unui nod la retea, structura mesajului
CAN 2.0.

20. Criterit de clasificare ale convertoarelor statice. Clasificarea convertoarelor
electronice de putere in functie de tipul conversiei statice realizate.

21. Redresorul monofazat in punte (B2) comandat prevazut cu filtru de curent la iesire.

22. Redresorul trifazat cu punct median (M3) — schema, forme de unda ideale,
functionare, calculul tensiunii medii de iesire.

23. Convertorul c.c.- c.c. cu functionare in 4 cadrane in punte H (full bridge).

24. Conversia statica continuu-alternativ a energiei electrice. Clasificarea invertoarelor.
Invertorul PWM monofazat. Modularea sinusoidala.
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Pornirea motorului de c.c. cu trepte de rezistentd. Franarea dinamica.

Regimul tranzitoriu de pornire si de frinare a motorului de c.c. utilizand
convertoarele electronice de putere.

Pornirea automata a motorului asincron cu trepte de rezistenta. Franarea dinamica.
Pornirea automata a unui motor asincron cu inele utilizidnd un automat programabil.
Reglarea vitezei motoarelor asincrone trifazate utilizand convertoarele de frecventa.
Modelarea si simularea numerica a ansamblului convertor — masina de c.c. Analiza
caracteristicilor dinamice la pornire.

Modelarea si simularea numerica a ansamblului convertor static — masina de c.c. —
sarcind mecanicd. Implementarea si acordarea regulatorului de curent conform
criteriului modulului.

Implementarea si acordarea regulatorului de viteza conform criteriului modulului si al
criteriului simetriei utilizand simularea numerica.

Controlul distribuit al proceselor industriale utilizand protocolul de comunicatie
Profibus/Profinet.

Redresorul monofazat in punte (B2) comandat cu filtru de curent.

Redresorul trifazat in punte (B6) cu sarcina activa R-L-E.

Convertorul c.c. — c.c. cu functionare in 4 cadrane (structura in punte H)

Invertorul PWM monofazat. Modularea sinusoidala.

Bibliografie

1.

Diaconescu M. P., Biluta Gh., Graur 1., (1992), Indrumar de laborator de Actiondri electrice,
Rotaprint, Universitatea Tehnica ”Gh. Asachi lasi.

2. .H. Kim, Electric Motor Control, DC, AC and BLDC Motors, Elsevier, 2017

3. 3. 8. Vukosavi¢, Digital Control of Electrical Drives, CRC Press, 2007

4. 4.C.M. Ong, Dynamic Simulation of Electric Machinery Using Matlab/Simulink, Prentince Hall, 1998

5. Albu, M, Sticea D.: Pagina web laborator: www.euedia.tuiasi.ro/lab_ep

6. Albu, M., Diaconescu M., Bojoi R.: Indrumar laborator electronica de putere, Casa de editura Venus,
lasi, 2008.

Decan, Director Departament UAAI,

Prof.univ.dr.ing. Dumitru Dorin LUCACHE Conf.dr.ing. Mihai ALBU


http://www.euedia.tuiasi.ro/lab_ep

