UNIVERSITATEA TEHNICA “GHEORGHE ASACHI” DIN IASI
Facultatea de AUTOMATICA SI CALCULATOARE
Departamentul de AUTOMATICA SI INFORMATICA APLICATA

Concurs pentru ocuparea postului de asistent universitar poz. 45 din Statul de functii 2024-2025
Disciplinele postului:

¢ Introducere in automatica

e Teoria sistemelor

e Tehnici de invatare automata

e Tehnici de invatare automatd / Machine Learning

TEMATICA DE CONCURS

a probei scrise pentru postul de asistent universitar (perioada nedeterminata)

1. Teoria Sistemelor

a.

Sisteme liniare multivariabile- Reprezentari intrare — stare — iesire
i. Raspunsul in domeniul timp;
ii. Spectru; forme canonice asociate autovalorilor simple
Sisteme liniare multivariabile- Reprezentari intrare — iesire:
i. Functia/matricea de transfer;
ii. Poli si zerouri ale matricii de transfer;
Sisteme liniare multivariabile — Analiza proprietatilor structurale:
i. Controlabilitate;
ii. Observabilitate;
ii1.  Conexiuni cu structura spectrului
Sisteme liniare multivariabile — Analiza stabilitatii:
i. Stabilitate interna;
ii. Stabilitate externa;
Sisteme neliniare — Analiza stabilitatii:
i. Metoda liniarizarii;
ii. Functia Lyapunov;

2. Introducere in Automatica

a.

c.
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Descrierea matematica a semnalelor continue, deterministe:
i. Reprezentarea in domeniul timp;
ii. Reprezentarea in domeniul complex.
iii. Conexiuni
Reprezentari liniare intrare — iesire:
i. In domeniul timp — ecuatii diferentiale (de ordin superior)
ii. In domeniul complex — functie de transfer;
iii. In domeniul frecvents;
Reprezentari diagrame bloc:
i. Functia de transfer prin conexiuni standard (serie, paralel, feedback);
ii. Diagrame bloc formate din blocuri fundamentale (integrator, amplificator,
derivator, sumator);
Analiza performantelor in domeniul timp:
i. Performante pentru raspunsul indicial (functii de transfer de ordin I, ordin II si
oarecare;
ii. Corelatia dintre performantele raspunsului indicial a sistemelor de intarziere
de ordin II si performante;
Configuratii sistemice cu poli dominanti/indepartati si zerouri dominante/indepartate.



3. Tehnici de invitare Automati / Machine Learning

a.

Bibliografie

Problema clasificarii din perspectiva retelelor neuronale MLP — analiza problematicii,
metode de constructie a retelei, metode de antrenare si limitdri ale metodelor de
antrenare sau ale structurii.

Problema clasificarii din perspectiva retelelor neuronale RBF — analiza problematicii,
metode de constructie a retelei, metode de antrenare si limitari ale metodelor de
antrenare sau ale structurii.

Problema clasificarii din perspectiva retelelor neuronale CNN — analiza problematicii,
metode de constructie a retelei, metode de antrenare si limitdri ale metodelor de
antrenare sau ale structurii.

Problema clasificarii folosind metode clasice de invatare automatd ce analizeaza
similitudinea datelor — K-Nearest Neighbors, Naive Bayes Classifier.

Problema clasificarii folosind metode clasice de invitare automatd ce traseaza
suprafete de decizie — Support Vector Machines, Decision Trees, Random Forrest.

1. Haykin S., Neural Networks: A Comprehensive Foundation, Prentice Hall 1999.

A S AT L S

Ertel W., Introduction to Artificial Intelligence, 2nd Edition, Springer 2017.

Goodfellow, 1., Y. Bengio and A. Courville, Deep Learning, MIT Press, 2017.

Kubat M., An introduction to Machine Learning, 2nd Edition, Springer, 2017.

Suport Curs Tehnici de Invitare Automata/ML.

M. Voicu, Teoria sistemelor. Editura Academiei Romane, Bucuresti, 2008.

Ogata K., Modern Control Engineering, Fifth Edition, Prentice Hall, 2010.

Golnaraghi F., Kuo B., Automatic Control Systems, Ninth Edition, Wiley, 2010.

Franklin G.F., Powel J.D., Emami-Naieni A., Feedback Control of Dynamic Systems, Sixth

Edition, Pearson 2010.

10. Ionescu V., Teoria sistemelor: sisteme liniare, Editura Didactica si Pedagogica 1995.

11. Nijmeijer H., van der Schaft A., Nonlinear Dynamical Control Systems, Springer 1990.

12. Jacobs O.L.R., Introduction to Control Theory, Second Edition, Oxford Science Publication,

1993.

Decan, Director departament,

Prof. univ. dr. ing. Adrian Burlacu Conlf. dr. ing. Mihai Postolache
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UNIVERSITATEA TEHNICA “GHEORGHE ASACHI” DIN IASI
Facultatea de AUTOMATICA SI CALCULATOARE
Departamentul de AUTOMATICA SI INFORMATICA APLICATA

Concurs pentru ocuparea postului de asistent universitar poz. 45 din Statul de functii 2024-2025

Disciplinele postului:
e Introducere n automatica
e Teoria sistemelor
e Tehnici de invatare automata
e Tehnici de invatare automata / Machine Learning

TEMATICA DE CONCURS

a probei practice pentru postul de asistent universitar (perioadd nedeterminata)

1. Teoria Sistemelor

a.

b.

C.

d.

c.

Reprezentarea liniara intrare — stare — iesire — probleme analitice si experimentale
folosind MATLAB (corespunzator 1.a a probei scrise)

Reprezentarea liniard intrare — iesire — probleme analitice si experimentale folosind
MATLAB (corespunzator 1.b a probei scrise)

Analiza proprietatilor in circuit deschis — proprietati structurale — probleme analitice
si experimentale folosind MATLAB (corespunzator 1.c a probei scrise)

Analiza proprietdtilor in circuit deschis — stabilitatea — probleme analitice si
experimentale folosind MATLAB (corespunzator 1.d a probei scrise)

......

folosind MATLAB (corespunzator 1.e a probei scrise)

2. Introducere in Automatica

a.

b.

Descrierea matematicd a semnalelor continue, deterministe — probleme analitice si
experimentale folosind MATLAB (corespunzdtor 2.a a probei scrise)

Reprezentari liniare intrare — iesire — probleme analitice si experimentale folosind
MATLAB (corespunzator 2.b a probei scrise)

Reprezentari diagrame bloc — probleme analitice si experimentale folosind
MATLAB/Simulink (corespunzator 2.c a probei scrise)

Analiza performantelor in domeniul timp — probleme analitice si experimentale
folosind MATLAB (corespunzator 2.d a probei scrise)

Configuratii sistemice cu poli dominanti/indepartati si zerouri dominanti/indepartati —
probleme analitice si experimentale folosind MATLAB (corespunzator 2.e a probei
scrise)

3. Tehnici de invitare Automati / Machine Learning

a.
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Problema clasificarii din perspectiva retelelor neuronale MLP — analiza problematicii,
metode de constructie a retelei, metode de antrenare si limitari ale metodelor de
antrenare sau ale structurii. — probleme experimentale folosind MATLAB
(corespunzator 3.a a probei scrise)

Problema clasificarii din perspectiva retelelor neuronale RBF — analiza problematicii,
metode de constructie a retelei, metode de antrenare si limitari ale metodelor de
antrenare sau ale structurii. — probleme experimentale folosind MATLAB
(corespunzator 3.b a probei scrise)

Problema clasificarii din perspectiva retelelor neuronale CNN — analiza problematicii,
metode de constructie a retelei, metode de antrenare si limitari ale metodelor de



antrenare sau ale structurii. — probleme experimentale folosind MATLAB
(corespunzator 3.c a probei scrise)

d. Problema clasificarii folosind metode clasice de invatare automata ce analizeaza
similitudinea datelor — K-Nearest Neighbors, Naive Bayes Classifier. — probleme
experimentale folosind MATLAB (corespunzator 3.d a probei scrise)

e. Problema clasificarii folosind metode clasice de Invatare automatd ce traseaza
suprafete de decizie — Support Vector Machines, Decision Trees, Random Forrest. —
probleme experimentale folosind MATLAB (corespunzator 3.e a probei scrise)

Bibliografie

Haykin S., Neural Networks: A Comprehensive Foundation, Prentice Hall 1999.
Ertel W., Introduction to Artificial Intelligence, 2nd Edition, Springer 2017.
Goodfellow, 1., Y. Bengio and A. Courville, Deep Learning, MIT Press, 2017.
Kubat M., An introduction to Machine Learning, 2nd Edition, Springer, 2017.
Suport Laborator Tehnici de Invitare Automati/ML.

M. Voicu, Teoria sistemelor. Editura Academiei Romane, Bucuresti, 2008.
Ogata K., Modern Control Engineering, Fifth Edition, Prentice Hall, 2010.
Golnaraghi F., Kuo B., Automatic Control Systems, Ninth Edition, Wiley, 2010.
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Franklin G.F., Powel J.D., Emami-Naieni A., Feedback Control of Dynamic Systems, Sixth
Edition, Pearson 2010.

10. Ionescu V., Teoria sistemelor: sisteme liniare, Editura Didactica si Pedagogica 1995.

11. Nijmeijer H., van der Schaft A., Nonlinear Dynamical Control Systems, Springer 1990.

12. Jacobs O.L.R., Introduction to Control Theory, Second Edition, Oxford Science Publication,
1993.

Decan, Director departament,
Prof. univ. dr. ing. Adrian Burlacu Conf. dr. ing. Mihai Postolache
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